
OpenKB  1


OpenKB 

OpenKB เป นบอร ดไมโครคอนโทรลเลอร สํ าหรั บการเรี ยนรู ด านวิ ทยาการคํ านวณ ซึ่ งได รั บ
การต อยอดจากโครงการแพลทฟอร มเพื ่อการเร ียนรู แบบโอเพ นซอร สที ่ชื ่อ KidBright ของส ําน ักงาน
วิ ทยาศาสตร และเทคโนโลยี แห งชาติ  หรื อ สวทช. ประเทศไทย โดย OpenKB สามารถทํ างานตาม
โปรแกรมที ่สร างขึ ้นมาจากบล ็อกค ําสั ่งด วยโปรแกรม KidBright IDE บนคอมพ ิวเตอร  และย ังรองร ับ
การพั ฒนาโค ดจากเครื่ องมื อทางซอฟต แวร ได หลากหลายทั้ ง KB IDE และ Arduino IDE ที่ มี การรอง
รั บไมโครคอนโทรลเลอร  ESP32

ค ุณสมบ ัต ิทางเทคน ิค

 ใช ไมโครคอนโทรลเลอร  ESP32 ที่ มี วงจร WiFi และบลู ทู ธกํ าลั งงานตํ่ าในตั ว

 มี ส วนแสดงผล LED ดอตเมตริ กซ ขนาด 16 x 8 จุ ด แบบสี แดง

 มี  LED แสดงสถานะการทํ างานที่ จํ าเป นอย างครบถ วน ประกอบด วย

๐ สถานะการเชื่ อมต อกั บคอมพิ วเตอร ผ านพอร ต USB

๐ สถานะการเชื่ อมต อ WiFi (ขึ้ นกั บไลบรารี และบล็ อกคํ าสั่ งที่ ใช )

๐ สถานะการเชื่ อมต อบลู ทู ธ (ขึ้ นกั บไลบรารี และบล็ อกคํ าสั่ งที่ ใช )

๐ สถานะการตั้ งเวลามาตรฐาน NTP (ขึ้ นกั บไลบรารี และบล็ อกคํ าสั่ งที่ ใช )

๐ สถานะการเชื่ อมต อกั บคลาวเซิ ร ฟเวอร  (ขึ้ นกั บไลบรารี และบล็ อกคํ าสั่ งที่ ใช )

 มี ลํ าโพงเป ยโซขั บเสี ยง

 มี วงจรสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บขนาดใหญ  2 ตั ว

 มี วงจรฐานเวลานาฬิ กาจริ งพร อมตั วเก็ บประจุ ความจุ สู งพิ เศษหรื อซู เปอร คาปาซิ เตอร  เพื่ อ
ท ําหน าที ่เป นแหล งจ ายไฟส ํารองส ําหร ับร ักษาค าเวลาเมื ่อไม ม ีไฟเลี ้ยง สามารถร ักษาค าเวลาได ส ูงส ุด
90 ชั่ วโมง (ประมาณ 4 วั น)

 มี สวิ ตช  RESET การทํ างาน
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ร ูปที ่ 1-1 แสดงส วนประกอบของ OpenKB บอร ดเพื ่อการเร ียนรู ว ิทยาการค ํานวณผ านระบบสมองกลฝ งต ัว
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 เชื่ อมต อกั บคอมพิ วเตอร ผ านพอร ต USB โดยใช คอนเน็ กเตอร แบบ microUSB สํ าหรั บการ
ดาวน โหลดโปรแกรมและสื่ อสารข อมู ลอนุ กรม (โดยความสามารถในการสื่ อสารข อมู ลขึ้ นกั บ IDE
ที่ เลื อกใช ) และยั งใช ในการรั บไฟเลี้ ยง +5V ผ านพอร ต microUSB ด วย

 มี จุ ดต อพอร ตที่ ใช คอนเน็ กเตอร  JST 2 มม. 3 ขา (JST : Japan Standard Terminal) รวม 10
ขา ประกอบด วย

๐ พอร ตอิ นพุ ตเอาต พุ ตดิ จิ ทั ล ประกอบด วย ขา GPIO18, 19, 23 และ 27 หรื อ OUT2
(ตามการกํ าหนดขาของ KidBright) ทั้ งยั งสามารถขั บสั ญญาณ PWM และขั บเซอร โวเตอร ได ทุ กขา
โดยต อวงจรและไฟเลี้ ยงภายนอกเพื่ อเลี้ ยงเซอร โวมอเตอร 

๐ พอร ตอ ินพ ุตเอาต พ ุตด ิจ ิท ัลและเป นเอาต พ ุตส ัญญาณแอนะล ็อกและสร างส ัญญาณ PWM
ได ด วย ประกอบด วยขา GPIO25 หรื อ DAC1 และ 26 หรื อ DAC2 หรื อ OUT1 (ตามการกํ าหนดขา
ของ KidBright)

๐ พอร ตอิ นพุ ตดิ จิ ตอลและแอนะล็ อก ประกอบด วย ขา GPI32 ถึ ง 35 หรื อ IN1 ถึ ง IN4
(ตามการกํ าหนดขาของ KidBright)

 มี จุ ดต อพอร ตแบบจุ ดบั ดกรี อิ สระ 4 ขาคื อ ขาพอร ต 17, 18, 19 และ 23

 มี จุ ดต อบั ส I2C1 สํ าหรั บต ออุ ปกรณ ภายนอกเพิ่ มเติ มเพื่ อขยายระบบทั้ งแบบ KB CHAIN 5
ขา และ แบบ JST 2 มม. 4 ขา (JST : Japan Standard Terminal)

 ติ ดตั้ งตั วตรวจจั บแสงแบบ LDR หรื อตั วต านทานแปรค าตามแสง

 ติ ดตั้ งตั วตรวจจั บอุ ณหภู มิ ที่ ทํ างานผ านระบบบั ส I2C วั ดอุ ณหภู มิ ได  -40 ถึ ง 150 องศา
เซลเซี ยส มี ค าความผิ ดพลาด 1 องศาเซลเซี ยส

 รั บไฟเลี้ ยง +5V จากจุ ดต อพอร ต microUSB ผ านวงจรควบคุ มแรงดั นคงที่ หรื อเรกู เลเตอร 
ให ได ไฟเลี้ ยงคงที่ ที่  +3.3V สํ าหรั บเลี้ ยงวงจร

วงจรของบอร ด OpenKB แสดงดั งรู ปที่  1-2 เนื่ องจาก OpenKB เป นบอร ดที่ พั ฒนาต อยอดจาก
KidBright ด ังนั ้นข อม ูลพื ้นฐานทั ้งทางฮาร ดแวร และซอฟต แวร จะเข าก ันได ก ับบอร ด KidBright จ ึงใช 
หนั งสื อหรื อคู มื อเบื้ องต นที่  สวทช. และ สสวท. จั ดทํ าขึ้ นมาร วมด วยได 

ดั งนั้ นการอธิ บายข อมู ลและแนะนํ าการใช งานที่ มี ในเอกสารนี้ จะกล าวถึ งเนื้ อหาของส วนที่ 
เพิ่ มเติ มไปจากบอร ด KidBright เป นหลั ก
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Based on Kidbright board V1.3
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ร ูปที ่ 1-2 วงจรสมบ ูรณ ของ OpenKB บอร ดเพื ่อการเร ียนรู ว ิทยาการค ํานวณผ านระบบสมองกลฝ งต ัว
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
OpenKB 
KidBright IDE

2.1 ติ ดตั้ งโปรแกรม KidBright IDE

หั วข อนี้ เป นการอธิ บายขั้ นตอนเริ่ มต นของการพั ฒนาโค ดและใช งานบอร ด OpenKB
กั บโปรแกรม KidBright IDE ซึ่ งเป นเครื่ องมื อหลั กที่ พั ฒนาโดยคณะนั กวิ จั ยของ สวทช. โปรแกรม
KidBright IDE ที่ จะใช งานกั บบอร ด OpenKB คื อ KidBright IDE เวอร ชั น New UI (เลื อกรุ น 32 หรื อ
64 บิ ตก็ ได ) โดยดาวน โหลดได ท ี่  https://www.kid-bright.org/download ตามรู ปที่  2-1 จะได ไฟล 
KidBright-Installer.zip

ร ูปที ่ 2-1 แสดงเว ็บเพจส ําหร ับดาวน โหลดโปรแกรม KidBright IDE
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จากนั้ นทํ าการแตกไฟล  จะได ไฟล KidBright-Installer.exe ดั บเบิ ลคลิ กไฟล นี้ เพื่ อเริ่ มต นการ
ติ ดตั้ งโปรแกรม จะปรากฏหน าต าง Installing… ตามรู ปที่  2-2 รอจนกระทั่ งการติ ดตั้ งเสร็ จสมบู รณ 
ในขั้ นตอนนี้ อาจใช เวลานานพอสมควร (มากกว า 2 นาที )

เมื่ อติ ดตั้ งโปรแกรมเสร็ จ หน าต างหลั กของโปรแกรม KidBright IDE จะปรากฏขึ้ นมา ดั งรู ป
ที่  2-3 เป นการยื นยั นว า ขณะนี้ การติ ดตั้ งโปรแกรม KidBright IDE เรี ยบร อย และพร อมสํ าหรั บการ
พั ฒนาโค ด

ร ูปที ่ 2-3 หน าต างหล ักของโปรแกรม KidBright IDE

ร ูปที ่ 2-2 หน าต างแสดงการต ิดตั ้ง KidBright IDE
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2.2 ติ ดตั้ งไดรเวอร  USB ของบอร ด OpenKB

บอร ด OpenKB ต องการไดรเวอร  USB แบบ FTDI มี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(1)  ดาวน โหลด FDTI Driver จาก

https://www.kid-bright.org/file/download/CDM 21228_Setup.zip

(2)  ทํ าการแตกไฟล  .zip จะได ไฟล  CDM21228_Setup.exe

(3) ดั บเบิ ลคลิ กเพื่ อเริ่ มการติ ดตั้ งไดรเวอร  แล วคลิ กตอบรั บจนกระทั่ งการติ ดตั้ งเสร็ จสิ้ น
ตามรู ปที่  2-4

ร ูปที ่ 2-4 ขั ้นตอนการต ิดตั ้งไดรเวอร  USB ของบอร ด OpenKB

1
2

3 4



8OpenKB 

2.3 ต ิดตั ้งบล ็อกส วนขยายส ําหร ับใช งานก ับบอร ด OpenKB

บอร ด OpenKB เป นบอร ดที ่ท ํางานได ตรงก ับ KidBright32 ด ังนั ้นบล ็อกค ําสั ่งมาตรฐาน จะใช ง
านได ก ับบอร ด OpenKB ได ด วย (ยกเว นบล ็อกค ําสั ่งในหมวด IoT ซึ ่งจะใช งานได หล ังจากท ําการลง
ทะเบ ียนก ับ NETPIE ซึ ่งทางผู ผล ิตจะด ําเน ินการให เร ียบร อยภายในป  พ.ศ. 2562) เนื ่องจากบอร ด OpenKB
ม ีความสามารถทางฮาร ดแวร ที ่เพิ ่มเต ิมจาก KidBright32 จ ึงม ีบล ็อกค ําสั ่งเพิ ่ม จะต องท ําการต ิดตั ้งบล ็อก
ค ําสั ่งส วนขยายหร ือปลั ๊กอ ิน (plug-in) ส ําหร ับ OpenKB เพิ ่ม โดยต องท ําการเตร ียมการในขั ้นต นด ังนี ้

(1) ดาวน โหลดไฟล ติ ดตั้ งบล็ อกส วนขยาย OpenKB จากเว็ บไซต ที่ รวบรวมบล็ อกส วน
ขยายของ KidBright ที่ ชื่ อ KidStore จาก URL ต อไปนี้  https://store.kidbright.info จากนั้ นเลื อก
OpenKB ดั งรู ปที่  2-5

(2) เลื่ อนหน าเว็ บจนพบบรรทั ดรายการดาวน โหลด หรื อดาวน โหลดไฟล จาก

https://store.kidbright.info/download/51/openkb_v1.0.1.zip

(3) จากนั้ นเตรี ยมการติ ดตั้ งปลั๊ กอิ น ซึ่ งทํ าได  2 วิ ธี คื อ

1. ติ ดตั้ งผ านทางเมนู  Plug-in ของ KidBright IDE

2.ติ ดตั้ งด วย Gitlab

ร ูปที ่ 2-5 เว ็บเพจของ KidStore ในหน าของปลั ๊กอ ิน OpenKB
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ร ูปที ่ 2-6 เริ ่มต นการต ิดตั ้งบล ็อกส วนขยาย OpenKB

2.3.1 กรณ ีต ิดตั ้งผ านเมน ูของโปรแกรม KidBrightIDE
(1) เป ดโปรแกรม KidBrightIDE ไปที่ เมนู คํ าสั่ ง เลื อก Plugins > Install Plugins ดั งรู ปที่  2-6

(2) เล ือกไฟล ปลั ๊กอ ิน (openkb_vx.x.x.zip) ที ่ดาวน โหลดไว  ด ังร ูปที ่ 2-7 เมื ่อเล ือกแล ว โปรแกรม
KidBrightIDE จะป ดแล วเป ดใหม  บล ็อกค ําสั ่ง OpenKB จะอยู ในห ัวข อ Plugins เมื ่อเล ือกเป ดรายการ
OpenKB จะพบบล ็อกค ําสั ่งหล ักตามร ูปที ่ 2 -8

2.3.2 กรณ ีต ิดตั ้งไปย ังโฟลเดอร ของโปรแกรม KidBrightIDE
(1) ป ดโปรแกรม KidBright IDE

(2) คลายไฟล  openkb_vx.x.x.zip ออกมา จะได โฟลเดอร  openkb

(3) ย ายโฟลเดอร  openkb ไปไว ในโฟลเดอร  plugins ซึ ่งจะอยู ในโฟลเดอร  kbide ตามต ําแหน งด ังนี ้

C:\Users\xxx\AppData\Local\KidBright\app-1.3.2\resources\app\kbide

โดยที ่ xxx ค ือช่ื อของคอมพ ิวเตอร ที ่ตั ้งไว 

(4) เป ดโปรแกรม KidBrightIDE ขึ ้นมา จะม ีรายการ OpenKB ในห ัวข อ Plugins แสดงขึ ้นมา
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ร ูปที ่ 2-8 แสดงการเป ดเมน ูเพื ่อเล ือกใช งานบล ็อกส วนขยาย OpenKB

ร ูปที ่ 2-7 เล ือกไฟล  .zip ของปลั ๊กอ ินที ่ท ําการดาวน โหลดมา
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2.4 คํ าอธิ บายบล็ อกคํ าสั่ งของบล็ อกส วนขยาย OpenKB

2.4.1 บล ็อกอ านค าจากพอร ตอ ินพ ุตด ิจิ ท ัล
บล็ อกภาษาไทย บล็ อกภาษาอั งกฤษ

ใช อ านค าดิ จิ ทั ลจากช อง IN1, IN2, DAC1, 18, 19, 23 และ 17 โดยให ค าเป นตั วเลข 0 หรื อ 1

2.4.2 บล ็อกเข ียนค าไปย ังพอร ตเอาต พ ุตดิ จิ ท ัล
บล็ อกภาษาไทย บล็ อกภาษาอั งกฤษ

ใช เขี ยนค าดิ จิ ทั ลไปที่ ช อง OUT1, OUT2, DAC1, 18, 19, 23 และ 17 โดยรั บค าเป นตั วเลข
จํ านวนเต็ ม 0 หรื อ 1

2.4.3 บล ็อกอ านค าแอนะล ็อก
บล็ อกภาษาไทย บล็ อกภาษาอั งกฤษ

ใช อ านค าแอนะล็ อกจากช อง IN1, IN2, IN3 และ IN4 หรื อขา 32 ถึ ง 35 โดยให ค าเป นตั วเลข
0 ถึ ง 4095 (12 บิ ต)

2.4.4 บล ็อกเข ียนค าแอนะล ็อก
บล็ อกภาษาไทย

บล็ อกภาษาอั งกฤษ

ใช สร างสั ญญาณ PWM ที่ ช อง OUT1, OUT2, DAC1, 18, 19, 23 และ 17 โดยบล็ อกจะรั บค า
เป นตั วเลขจํ านวนเต็ ม 0 ถึ ง 1023
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


 ใช เปลี่ ยนการต อสั ญญาณจากจุ ดต อแบบ JST 2 มิ ลลิ เมตร 3
ขาและ IDC 2.54 มิ ลลิ เมตร เป นจุ ดต อสํ าหร ับเซอร โวมอเตอร 

 รองร ับได  4 ช องต อบอร ด หากต อพ วงไฟเลี ้ยงก ัน จะสามารถขยายจ ํานวนการเชื ่อมต อเซอร โวมอเตอร ได 
อย างไม จ ําก ัด แต แบตเตอรี ่ต องม ีความสามารถในการจ ายกระแสไฟฟ ามากเพ ียงพอ

 ม ีจ ุดต อ +Vm ส ําหร ับต อไฟเลี ้ยง +4.8 ถ ึง +7.2V ส ําหร ับเซอร โวมอเตอร ขนาดเล ็ก

 มี จั๊ มเปอร เลื อกระดั บแรงดั น +Vm เป น +5V จากบอร ดไมโครคอนโทรลเลอร ที่ นํ ามาต อใช งานด วย เพื่ อ
รองรั บการเชื่ อมต อกั บอุ ปกรณ ของ Parallax (www.parallax.com) ที่ ใช การเชื่ อมต อในแบบเดี ยวกั บสาย
ส ัญญาณของเซอร โวมอเตอร  แต ใช ไฟเลี ้ยง +5V

ร ูปที ่ 2-9 ข อม ูลทางเทคน ิคเบื ้องต นของ JCON-SERVO4 ม ิน ิบอร ดเชื ่อมต อเซอร โวมอเตอร  4 ช อง

2.4.5 บล็ อกควบคุ มเซอร โวมอเตอร 
บล็ อกภาษาไทย

บล็ อกภาษาอั งกฤษ

ใช ควบคุ มองศาการหมุ นของเซอร โวมอเตอร ที่ ช อง OUT1, OUT2, DAC1, 18, 19, 23 และ
17 บล็ อกจะรั บค าเป นตั วเลขจํ านวนเต็ ม 0 ถึ ง 179 (หน วยองศา) โดยควรต อใช งานร วมกั บบอร ด
JCON4 เพื ่อปร ับจ ุดต อให เป นขาพอร ตแบบ IDC 3 ขาส ําหร ับน ําเซอร โวมอเตอร มาต อใช งาน ด ังแสดง
ข อมู ลในรู ปที่  2-9
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2.5. เริ่ มต นการพั ฒนาโค ดสํ าหรั บบอร ด OpenKB ด วย KidBright IDE

เมื ่อต ิดตั ้งโปรแกรมและไดรเวอร ต างๆ จนเสร ็จเร ียบร อย ในการเริ ่มต นทดสอบการเข ียนโค ด
และดาวน โหลดเพื่ อทดสอบการทํ างานกั บบอร ด OpenKB มี ขั้ นตอนดั งนี้ 

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร ผ านทางพอร ต USB

(2) รอส ักครู หนึ ่งเพื ่อให คอมพ ิวเตอร ท ําการเชื ่อมต อก ับอ ุปกรณ ผ านพอร ต USB ส ําเร ็จหร ือ
เรี ยกว า การอี นั มเมอเรชั่ น (enumeration) ซึ่ งสั งเกตได จาก LED สี ฟ าที่ อยู ทางด านขวาของบอร ด
OpenKB ติ ดสว าง

(3) เป ดโปรแกรม KidBright IDE แล วสร างโค ดทดสอบ ดั งนี้ 

(4) ทํ าการอั ปโหลดไปยั งบอร ด OpenKB โดยคลิ กที่ ปุ ม Build & Run ตามรู ป
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(5) จากนั ้นหน าต างแสดงสถานะการคอมไพล และอ ัปโหลดปรากฏขึ ้นมาตามร ูป คล ิกปุ ม
OK เพื ่อตอบรั บ

เมื ่ออ ัปโหลดโค ดเสร ็จ บอร ด OpenKB จะท ํางานท ันท ี ที่ จอแสดงผล LED ของบอร ด OpenKB
แสดงข อความ  Hello World! ในล ักษณะข อความเลื ่อนจากขวามาซ าย เมื ่อได ตามนี ้แสดงว า
บอร ด OpenKB พร อมท ํางาน
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

OpenKB KidBright IDE

3.1 แนะนํ าชุ ดอุ ปกรณ  OpenKB Starter Kit

เพื่ อให การเริ่ มต นใช งานบอร ด OpenKB เป นไปอย างมี ประสิ ทธิ ภาพ จึ งมี การจั ดชุ ดของ
อุ ปกรณ ต อพ วงเพื่ อใช ในการทดสอบและทดลองใช งาน OpenKB ทั้ งในแบบทํ างานด วยตั วเองและ
เชื่ อมต อกั บอุ ปกรณ ภายนอก ชุ ดอุ ปกรณ นี้ ชื่ อว า OpenKB Starter Kit ประกอบด วย

1. บอร ด OpenKB

2. สาย microUSB

3. ZX-LED มิ นิ บอร ดขั บ LED

4. ZX-SWITCH01 มิ นิ บอร ดสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ

5. ZX-POT มิ นิ บอร ดวงจรตั วต านทานปรั บค าได 

6. สายเชื่ อมต อมิ นิ บอร ดกั บ OpenKB 3 เส น
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3.1.1 ZX-LED มิ นิ บอร ดวงจรขั บ LED 8 มม.

มี หน าตาและวงจรแสดงในรู ปที่  3-1 เป นบอร ดวงจรขั บ LED ด วยทรานซิ สเตอร  ใช  LED
ขนาด 8 มิ ลลิ เมตร ต องการลอจิ ก “1” ในการขั บให สว าง รองรั บการต อใช งานกั บสายสั ญญาณแบบ
JST3AA

3.1.2 ZX-SWITCH01 มิ นิ บอร ดวงจรสวิ ตช กดติ ดปล อยดั บ

 มี วงจรและรู ปร างแสดงในรู ปที่  3-2 ประกอบด วยสวิ ตช พร อม LED แสดงผล ถ ากดสวิ ตช จะ
ส งลอจิ ก “0” ออกไปยั งเอาต พุ ต และ LED1 สี แดงติ ดสว าง จนกว าจะปล อยสวิ ตช 

ร ูปที ่ 3-1 ร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ด ZX-LED

ร ูปที ่ 3-2 ร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ดวงจรสว ิตช  ZX-SWITCH01
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3.1.3 ZX-POT มิ นิ บอร ดวงจรตั วต านทานปรั บค าได 

ใช กํ าหนดแรงดั น 0 ถึ ง ไฟเลี้ ยง (ในที่ นี้ คื อ 3.3V) ตามการหมุ นแกนของตั วต านทานปรั บค า
ได  นํ าไปใช วั ดค ามุ มและระยะทางได  มี เอาต พุ ต 2 แบบคื อ ให แรงดั นไฟฟ ามากขึ้ นเมื่ อหมุ นทวนเข็ ม
นาฬิ กาหรื อเมื่ อหมุ นตามเข็ มนาฬิ กา

มี วงจรและหน าตาของมิ นิ บอร ด ZX-POT แสดงในรู ปที่  3-3

3.2 ต ัวอย างการทดลอง

3.2.1 ทดลองการแสดงผล
มี ด วยกั น 2 ตั วอย าง

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร  รอจนกระทั่ ง LED สี ฟ าที่ ตํ าแหน ง USB
ของบอร ด OpenKB ติ ดสว าง เพื่ อแจ งว า คอมพิ วเตอร ติ ดต อกั บ OpenKB ได แล ว

(2) เป ดโปรแกรม KidBright IDE สร างโค ดตามรู ปที่  A3-1 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Hello.txt

(3) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run

(4) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ดู ผลการทํ างานที่ จอแสดงผล
LED ของ OpenKB

บอร ด OpenKB แสดงข อความ Hello World โดยเลื่ อนจากขวามาซ ายเพี ยง 1 คร้ั ง

ร ูปที ่ 3-3 แสดงร ูปร างและวงจรของม ิน ิบอร ดวงจรต ัวต านทานปร ับค าได แบบแกนหม ุน ZX-POT

ร ูปที ่ A3-1 โค ดของไฟล  OpenKB-Hello.txt ส ําหร ับทดสอบการแสดงผลข อความอย างง าย
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(5) สร างโค ดตามรู ปที่  A3-2 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-HelloForever.txt

(6) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(7) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ดู ผลการทํ างานที่ จอแสดงผล
LED ของ OpenKB

บอร ด OpenKB แสดงข อความ Hello World โดยเลื่ อนจากขวามาซ าย ซ าย แล วหยุ ดรอ
0.5 วิ นาที  จากนั้ นวนแสดงข อความอย างต อเนื่ อง

3.2.2 ทดสอบอ านค าจากต ัวตรวจจั บแสง
ในตั วอย างนี้ นํ าเสนอการสร างโค ดเพื่ ออ านค าจากตั วตรวจจั บแสงบนบอร ด OpenKB

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร  รอจนกระทั่ ง LED สี ฟ าที่ ตํ าแหน ง USB
ของบอร ด OpenKB ติ ดสว าง เพื่ อแจ งว า คอมพิ วเตอร ติ ดต อกั บ OpenKB ได แล ว

(2)  เป ดโปรแกรม KidBright IDE สร างโค ดตามรู ปที่  A3-3 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Light
Read.txt

ร ูปที ่ A3-2 โค ดของไฟล  OpenKB-HelloForever.txt ส ําหร ับทดสอบการแสดงผลข อความต อเนื ่องอย างง าย

ร ูปที ่ A3-3 โค ดของไฟล  OpenKB-LightRead.txt ส ําหร ับทดสอบการอ านค าจากต ัวตรวจจ ับแสงบนบอร ด
OpenKB อย างง าย
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(3) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(4) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ทดลองใช มื อบั งแสงที่ ตก
กระทบตั วตรวจจั บแสงบนบอร ด OpenKB ตามรู ปที่  A3-4 หรื อใช ไฟฉายส องแสงไปยั งตั วตรวจจั บ
แสง ดู ผลการทํ างานที่ จอแสดงผล LED ของ OpenKB

บอร ด OpenKB แสดงระดั บของความเข มแสงที่ ตรวจจั บได  โดยมี ค า 00 ถึ ง 100 โดยค า
ยิ่ งมากหากตรวจจั บแสงได มาก

ร ูปที ่ A3-4 แสดงต ําแหน งของต ัวตรวจจ ับแสงที ่ใช ในการตรวจจ ับแสงของบอร ด OpenKB
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3.2.3 ทดสอบอ านค าจากต ัวตรวจจั บอ ุณหภ ูม ิ
ในต ัวอย างนี ้น ําเสนอการสร างโค ด ส ําหร ับอ านค าอ ุณหภ ูม ิในอากาศจากต ัวตรวจจ ับอ ุณหภ ูม ิที ่

ต ิดตั ้งบนบอร ด OpenKB เพื ่อน ํามาแสดงผลที ่จอแสดงผล LED ของบอร ด OpenKB โดยแสดงเป นค า
อ ุณหภ ูม ิในหน วยองศาเซลเซ ียส ความละอ ียดทศน ิยม 1 ต ําแหน ง และแสดงผลเป นแบบต ัวอ ักษรเลื ่อน

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร  รอจนกระทั่ ง LED สี ฟ าที่ ตํ าแหน ง USB
ของบอร ด OpenKB ติ ดสว าง เพื่ อแจ งว า คอมพิ วเตอร ติ ดต อกั บ OpenKB ได แล ว

(2) เป ดโปรแกรม KidBright IDE สร างโค ดตามรู ปที่  A3-5 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Temp
Read.txt

ร ูปที ่ A3-5 โค ดของไฟล  OpenKB-TempRead.txt ส ําหร ับทดสอบการอ านค าจากต ัวตรวจจ ับอ ุณหภ ูม ิบนบอร ด
OpenKB อย างง าย

รู ปที่  A3-6 แสดงตํ าแหน งของตั วตรวจจั บอุ ณหภู มิ ของ
บอร ด OpenKB
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(3) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(4) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ทดลองทดลองให ความร อน
แก ต ัวตรวจจั บอุ ณหภู มิ ที ่อยู ทางซ ายของบอร ด OpenKB ตามร ูปที่  A3-6 ด วยการใช นิ้ วส ัมผั ส ดู ผลการ
ทํ างานที่ จอแสดงผล LED ของ OpenKB

บอร ด OpenKB แสดงค าอ ุณหภ ูม ิเพิ ่มส ูงขึ ้นเมื ่อม ีการให ความร อนแก ต ัวตรวจจ ับอ ุณหภ ูม ิ
ด วยนิ ้ว และลดลงเมื ่อน ํานิ ้วออก หร ือจะใช ลมเป าไปย ังต ัวตรวจจ ับอ ุณหภ ูม ิ เมื ่อได ร ับลม ท ําให อากาศ
เย ็นลง ค าของอุ ณหภู ม ิก ็จะลดลง

3.2.4 ต ิดต ออ ุปกรณ เอาต พ ุตภายนอกพื ้นฐาน
ในห ัวข อนี ้เป นต ัวอย างเริ ่มต นสํ าหร ับการต ิดต อก ับอ ุปกรณ ภายนอกของ OpenKB ผ านพอร ต

เอาต พ ุตด ิจ ิท ัล นั ่นค ือ พอร ต OUT1 หร ือ GPIO26 โดยท ําการต อม ิน ิบอร ด ZX-LED เข าที ่พอร ต OUT1
ตามรู ปที่  A3-7

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร  รอจนกระทั่ ง LED สี ฟ าที่ ตํ าแหน ง USB
ของบอร ด OpenKB ติ ดสว าง เพื่ อแจ งว า คอมพิ วเตอร ติ ดต อกั บ OpenKB ได แล ว

ร ูปที ่ A3-7 แสดงการเชื ่อมต ออ ุปกรณ เพื ่อทดสอบการต ิดต ออ ุปกรณ เอาต พ ุตภายนอกของบอร ด OpenKB
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(2) เป ดโปรแกรม KidBright IDE สร างโค ดตามรู ปที่  A3-8 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Blink
LED.txt

(3) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(4) เมื ่ออ ัปโหลดโค ดเร ียบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานท ันท ี ด ูผลการทํ างานที ่ม ิน ิบอร ด ZX-
LED

LED บนม ิน ิบอร ด ZX-LED ที ่ต อก ับพอร ต OUT1 หร ือ GPIO26 ต ิดกะพร ิบท ุกๆ 0.5 ว ินาท ี

3.2.5 ต ิดต ออุ ปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตภายนอกพื ้นฐาน

ในห ัวข อนี ้เป นต ัวอย างเริ ่มต นส ําหร ับการต ิดต อก ับอ ุปกรณ ภายนอกของ OpenKB ผ านพอร ต
อ ินพ ุตเอาต พ ุตด ิจ ิท ัล นั ่นค ือ พอร ต OUT1 หร ือ GPIO26 ก ับ IN1 หร ือ GPI32 โดยท ําการต อม ิน ิบอร ด ZX-
LED เข าที ่พอร ต OUT1 และม ิน ิบอร ดสว ิตช  ZX-SWITCH01 เข าที ่พอร ต IN1 ตามร ูปที ่ A3-9

(1) เชื่ อมต อบอร ด OpenKB กั บคอมพิ วเตอร  รอจนกระทั่ ง LED สี ฟ าที่ ตํ าแหน ง USB
ของบอร ด OpenKB ติ ดสว าง เพื่ อแจ งว า คอมพิ วเตอร ติ ดต อกั บ OpenKB ได แล ว

(2) เป ดโปรแกรม KidBright IDE สร างโค ดตามรู ปที่  A3-10 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-InOut
Test.txt

รู ปที่  A3-8 โค ดของไฟล  OpenKB-BlinkLED.txt สํ าหรั บทดสอบการติ ดต อกั บอุ ปกรณ เอาต พุ ตดิ จิ ทั ล
ของบอร ด OpenKB อย างง าย
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รู ปที่  A3-9 แสดงการเชื่ อมต ออุ ปกรณ เพื่ อทดสอบการติ ดต ออุ ปกรณ อิ นพุ ตเอาต พุ ตภายนอกพื้ นฐาน
ของบอร ด OpenKB

ร ูปที ่ A3-10 โค ดของไฟล  OpenKB-InOutTest.txt ส ําหร ับทดสอบการต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุตเอาต พ ุตด ิจ ิท ัล
ของบอร ด OpenKB อย างง าย
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(3) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run

(4) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ทดลองกดสวิ ตช แล วปล อย
ดู ผลการทํ างานที่ มิ นิ บอร ด ZX-LED

เมื่ อโปรแกรมทํ างาน OpenKB จะรอการกดสวิ ตช ที่ พอร ต IN1

เมื ่อเก ิดการกดสว ิตช ท ําให สถานะลอจ ิกเป น “0” เงื ่อนไขการตรวจสอบจ ึงเป นจร ิง OpenKB
จะส งสั ญญาณลอจิ ก “1” ไปยั งพอร ต OUT1 ทํ าให  LED ที่ ต ออยู ติ ดสว าง

เมื่ อปล อยสวิ ตช  สถานะลอจิ กที่ ขา IN1 เป น “1” ทํ าให เงื่ อนไขเป นเท็ จ OpenKB
จะส งสั ญญาณลอจิ ก “0” ไปยั งพอร ต OUT1 ทํ าให  LED ที่ ต ออยู ดั บ

(5) สร างโค ดสร างโค ดตามรู ปที่  A3-11 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Out1ToggleSwitch.txt

เริ่ มต นด วยการสร างตั วแปรชื่ อ LED และกํ าหนดสถานะเริ่ มต นเป น “1” จากนั้ นจะวน
ตรวจสอบการกดสวิ ตช ที่ ขาพอร ต IN1 หรื อ GPI32 ด วยบล็ อกคํ าสั่ ง digital read pin หากเป น “0”
แสดงว า มี การกดสวิ ตช เกิ ดขึ้ น ก็ จะนํ าค าของ ตั วแปร LED ที่ เป น “1” เขี ยนไปยั งขาพอร ต OUT1
ด วยคํ าสั่ ง digital write pin ทํ าให  LED บนมิ นิ บอร ด ZX-LED ติ ดสว าง จากนั้ น จะทํ าการกํ าหนดค า
ของตั วแปร LED ใหม  ด วยการนํ าไปลบกั บเลข 1 จะได  1-1 = 0 นํ าไปเก็ บไว ในตั วแปร LED

รู ปที่  A3-11 โค ดของไฟล  OpenKB-Out1ToggleSwitch.txt สํ าหรั บทดสอบการติ ดต อกั บอุ ปกรณ อิ นพุ ต
เอาต พ ุตด ิจ ิท ัลของบอร ด OpenKB เพื ่อท ํางานเป นสว ิตช ควบค ุม LED แบบกดต ิดกดด ับ
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ร ูปที ่ A3-12 โค ดของไฟล  OpenKB-Out1ToggleSwitch2.txt ส ําหร ับทดสอบการต ิดต อก ับอ ุปกรณ อ ินพ ุต
เอาต พ ุตด ิจ ิท ัลของบอร ด OpenKB เพื ่อท ํางานเป นสว ิตช ควบค ุม LED แบบกดต ิดกดด ับ

เมื่ อวนทํ างานในรอบใหม  หากยั งไม มี เกิ ดการกดสวิ ตช  จะยั งไม มี การเขี ยนค าใหม ไปยั ง
พอร ต OUT1 ท ําให  LED ย ังคงติ ดสว าง จนกระทั ่งม ีการกดสวิ ตช ครั ้งใหม  ค าของต ัวแปร LED ที ่ขณะ
นี้ เป น “0” แล ว จะถู กเขี ยนไปยั งขาพอร ต OUT1 ทํ าให  LED บนมิ นิ บอร ด ZX-LED ดั บลง และมี การ
ปรั บปรุ งค าของตั วแปร LED ใหม อี กครั้ งเป น 1 – 0 = 1 ทํ าให ค าของตั วแปร LED เป น “1” เพื่ อนํ า
ไปใช เขี ยนค าไปยั งขาพอร ต OUT1 หากเกิ ดการกดสวิ ตช ในครั้ งต อไป

(6) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(7) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ทดลองกดสวิ ตช แล วปล อย
ดู ผลการทํ างานที่ มิ นิ บอร ด ZX-LED จากนั้ นทํ าการกดสวิ ตช แล วปล อย ทํ าหลายๆ ครั้ ง เพื่ อตรวจสอบ
การทํ างาน

ผลการทํ างานของโค ดในรู ปที่  A3-11 เป นการควบคุ มอุ ปกรณ เอาต พุ ตอย าง LED
ด วยอุ ปกรณ อิ นพุ ตอย างสวิ ตช  โดยทํ างานในแบบเมื่ อกดสวิ ตช แล วปล อย LED ติ ดค าง หากกดสวิ ตช 
แล วปล อยอี กคร้ั ง LED จะดั บ สลั บไปเช นนี้ ในทุ กคร้ั งท่ี มี การกดสวิ ตช 

(9) สร างโค ดสร างโค ดตามรู ปที่  A3-12 บั นทึ กไฟล ชื่ อ OpenKB-Out1ToggleSwitch2.txt

ต ัวอย างต อไปนี ้เป นการควบค ุมอ ุปกรณ เอาต พ ุตอย าง LED ด วยอ ุปกรณ อ ินพ ุตอย างสว ิตช 
โดยทํ างานในแบบเมื่ อกดสวิ ตช แล วปล อย LED ติ ดค าง หากกดสวิ ตช แล วปล อยอี กครั้ ง LED จะดั บ
สลั บไปเช นนี้ ในทุ กครั้ งที่ มี การกดสวิ ตช 
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จากโค ดตั วอย างก อนหน านี้ การเปลี่ ยนแปลงค าของตั วแปร LED เพื่ อเขี ยนไปยั งขาพอร ต
OUT1 ใช การคํ านวณทางคณิ ตศาสตร  แต สํ าหรั บตั วอย างนี้ ใช บล็ อกคํ าสั่ ง Toggle Output Status มา
ทํ างานแทน ทํ าให โค ดสั้ นลง การทํ างานของโค ดจะวนตรวจสอบการกดสวิ ตช ที่ ขาพอร ต IN1 หรื อ
GPI32 ด วยบล็ อกคํ าสั่ ง digital read pin หากเป น “0” แสดงว า มี การกดสวิ ตช เกิ ดขึ้ น ก็ จะทํ าการ
สลั บสถานะลอจิ กที่ ขาพอร ต OUT1 ทั นที  หากสถานะเดิ มเป น “0” ก็ จะเปลี่ ยนเป น “1” หรื อหาก
เดิ มเป น “1” ก็ จะเปลี่ ยนเป น “0” ทํ าให  LED ของมิ นิ บอร ด ZX-LED ติ ดดั บตามสถานะลอจิ กที่ เกิ ด
จากการทํ างานของบล็ อกคํ าสั่ ง Toggle Output Status

โค ดนี้ ง ายขึ้ นมาก เพราะไม ต องสร างตั วแปรเพื่ อเก็ บค าสถานะและเขี ยนไปยั งพอร ตเอาต 
พุ ต ไม ต องมี การปรั บปรุ งค าของตั วแปร เพี ยงตรวจสอบสถานะการกดสวิ ตช  แล วกลั บสถานะลอจิ ก
ที่ ขาพอ ตเอาต พุ ต ก็ จะได ผลการทํ างานตามที่ ต องการ

(10) อั ปโหลดโค ดไปยั งบอร ด OpenKB ด วยการคลิ กที่ ปุ ม Build & Run รอจนกระทั่ งการ
อ ัปโหลดเสร ็จสิ ้น

(11) เมื่ ออั ปโหลดโค ดเรี ยบร อย บอร ด OpenKB จะทํ างานทั นที  ทดลองกดสวิ ตช แล วปล อย
ดู ผลการทํ างานที่ มิ นิ บอร ด ZX-LED จากนั้ นทํ าการกดสวิ ตช แล วปล อย ทํ าหลายๆ ครั้ ง เพื่ อตรวจสอบ
การทํ างาน

ผลการทํ างานของโค ดในรู ปที่  A3-12 เป นการควบคุ มอุ ปกรณ เอาต พุ ตอย าง LED
ด วยอุ ปกรณ อิ นพุ ตอย างสวิ ตช เหมื อนกั บโค ดในรู ปที่  A3-11 ความแตกต างมี เพี ยงการสร างโค ดที่ ง าย
และกระช ับขึ ้น


